


当社l主7'7只手y夕搜品会社cLτ出凳L、

扣客楝＠二－；（』二合致L元7'7叉子y夕加工品

告塑造Lτ盖章L元。特忆7'7叉子？夕叫71Jν�

't"I主秉界r'.:'7'夕？只＠高机技街力't"太奉告信

赖cC满足告田机τ扣。主节。

7步叉子γ夕：古－，v扩飞、71J二／扩ω特徽
。夕ij一又油等l在一切不要芒宫。

。水申华渭水、不定期 lζ水分力1'D'tJ、石塌所专廿t:'节劣化恕〈使用它苦苦苦。

。菜晶l二耐性力1\cf;j否tc.�、菜晶ω申气b菜晶ω。如否所飞？披群＠性能苍凳攫七去g。

。盒晶·化学菜晶·医菜晶等l二使;;l�g。

。值温力、已高温京飞？幅巨二〈使用z:苦苦亨。

Q 荠磁性体在J:O)它、磁氮E亮b取。等青测器ω自写作勤苍防苦苦苦。

Q 饱银性。高〈、J \9γ：：：.，夕企事由ω固z:他银z:苦苦苦。

。程量化lζ役立吉苦苦。

。霞青 l二Jitll.:iτ形状有E任意 lζ霞定它去苦苦。

Q 材黄色噩噩芒用途l乙�l.:iτ渥定c苦苦苦。

l���j踵；�霸军－－
片制三1-JIA.：：型

｜指定形状（精夕千7) I 
固三／－）1.,j.::型

二。
注）S:.,-J（，问主能l.t®tl＊世fv，©（京τ？也形状O)a1c宫。 注）雨V-JW型‘＇；／／（·付琶形状毡iliiO＊亨。

费作塑番

①深；青形状

B 

②三二步17形状

B 

主忽寸法轰

主’寸法（mm)
愣臼雷哥

d D B 

19 5 6800 
22 6 6900 

10 26 8 6000 
30 9 6200 
35 11 6300 
21 5 6801 
24 6 6901 

12 
28 7 16001 
28 8 6001 
32 10 6201 
37 12 6301 
24 5 6802 
28 7 6902 
32 8 16002 

15 
32 9 6002 
35 11 6202 
42 13 6302 
26 5 6803 
30 7 6903 

17 
35 8 16003 
35 10 6003 
40 12 6203 
47 14 6303 
32 7 6804 
37 9 6904 
42 8 16004 

20 
42 12 6004 
47 14 6204 
52 15 6304 
44 12 60/22 

22 
50 14 62/22 

主要寸法（晴n)
即σ番’E

d D B 

主’寸法（mm)
wσ番号

d D B 

37 7 6805 58 7 6809 
42 9 6905 68 12 6909 
47 8 16005 

25 47 12 6005 
75 10 16009 

45 
75 16 6009 

52 15 6205 85 19 6209 
62 17 6305 100 25 6309 
52 12 60/28 

28 
58 16 62/28 

65 7 6810 
72 12 6910 

42 7 6806 50 80 16 6010 
47 9 6906 90 20 6210 
55 9 16006 

30 
55 13 6006 

110 27 6310 
72 9 6811 

62 16 6206 80 13 6911 
72 19 6306 55 90 18 6011 
58 13 60/32 

32 
65 17 62/32 

100 21 6211 
120 29 6311 

47 7 6807 78 10 6812 
55 10 6907 85 13 6912 

35 
62 9 16007 
62 14 6007 

60 95 18 6012 
110 22 6212 

72 17 6207 130 31 6312 
80 21 6307 85 10 6813 
52 7 6808 65 90 13 6913 
62 12 6908 100 18 6013 
68 9 16008 

40 
68 15 6008 
80 18 6208 
90 23 6308 

e'YH付形状（呼σ言己号：NR）毡锁作Uτc!SIJ京T.
．上自以外0)-tf－（文包掣作Uτc!S/Ja;g.

主�寸法费

主要守法（rm,)
呼σ番哥

d D B 
主霎守法（mm)

IJlllt隋雹
d D B 

3 10 4 623 17 5 697 
11 4 694 
12 4 604 

4 
13 5 624 

19 6 607 
7 

22 7 627 
26 9 637 

16 5 634 ※ 16 4口r5 688 
13 4 695 19 6 698 
14 5 605 8 22 7 608 

5 16 5 625 24 8 628 
19 6 635 28 9 638 
15 5 696 ※ 17 4口r5 689 
17 6 606 20 6 699 

6 19 6 626 9 24 7 609 
22 7 636 26 B 629 

30 10 639 

e'YH·付酬犬（7予＂：，／：｝形状：呼σ言E号NR）毡’且作Uτc!SIJ�苦苦。

·上言田县外0)-tf－（；（毡掣作Uτc!SIJ言苦苦。

※688.6891在B寸法�：指定Uτ＜reel.飞。



③7:J司主.:J.5形状

主忽寸法表

主’寸法（mm)
呼E隋号

d D B 

26 8 7000 

10 30 9 7200 

35 11 7300 

28 8 7001 

12 32 10 7201 

37 12 7301 

32 9 7002 

15 35 11 7202 

42 13 7302 

35 10 7003 

17 40 12 7203 

47 14 7303 

42 12 7004 

20 47 14 7204 

52 15 7304 

47 12 7005 

25 52 15 7205 

62 17 7305 

④自勤翻心形状

B 

二重揭造形状毡i6!Jil;宫。

主要寸法（mm)
呼E隋号

d D B 

55 13 7006 

30 62 16 7206 

72 19 7306 

62 14 7007 

35 72 17 7207 

80 21 7307 

68 15 7008 

40 80 18 7208 

90 23 7308 

75 16 7009 

45 85 19 7209 

100 25 7309 

80 16 7010 

50 90 20 7210 

110 27 7310 

•�：／／（·付形状（Wtr.�号：NR）毡’且作Lτa3!Jil;g.
·上言田汉�O)吵’f文宅，It·作bτa3!Jil;g。

¢D十一一－→¢d

主1.;守法衰

主要可法（mm)
’!Pt眉号

d D B 

30 9 1200 

30 14 2200 
10 

35 11 1300 

35 17 2300 

32 10 1201 

32 14 2201 
12 

37 12 1301 

37 17 2301 

35 ll 1202 

35 14 2202 
15 

42 13 1302 

42 17 2302 

40 12 1203 

17 
40 16 2203 

47 14 1303 

47 19 2303 

47 14 1204 

47 18 2204 
20 

52 15 1304 

52 21 2304 

主忽寸法轰

主要寸法（mm)
P!Pl:JSlt 

d D B 

10 30 14.3 5200 

12 32 15.9 5201 

35 15.9 6202 
15 

42 19 6302 

40 17.5 5203 
17 

47 22.2 6303 

20 
47 20.6 5204 

52 22.2 5304 

25 
52 20.6 6205 

62 25.4 5305 

62 23.8 6206 
30 

72 30.2 5306 

72 27 5207 
35 

BO 34.9 6307 

40 
BO 30.2 5208 

90 36.5 6308 

45 
85 30.2 6209 

100 39.7 5309 

90 30.2 6210 
50 

110 44.4 6310 

主霞飞t法〔mm)
静E眉每

d D B 

52 15 1205 

52 18 2205 
25 

62 17 1305 

62 24 2305 

62 16 1206 

30 
62 20 2206 

72 19 1306 

72 27 2306 

72 17 1207 

72 23 2207 
35 

BO 21 1307 

BO 31 2307 

80 18 1208 

40 
BO 23 2208 

90 23 1308 

90 33 2308 

·上E田汉�O)"!;t－｛文也
.作UτS!Jii;'t.

⑤又？又卜形状

主1.;寸法蜜

主要寸法（mm)
d D T d1 D1 

T 

24 9 24 11 
10 

26 11 26 12 

26 9 26 13 
12 

28 11 28 14 

28 9 28 16 
15 

32 12 32 17 

30 9 30 18 
17 

35 12 35 19 

20 
35 10 35 21 

40 14 40 22 

42 11 42 26 

25 47 15 47 27 

52 18 52 27 

47 11 47 32 

30 52 16 52 32 

60 21 60 32 

呼。番号

51100 

51200 

51101 

51201 

51102 

51202 

51103 

51203 

51104 

51204 

51105 

51205 

51305 

51106 

51206 

51306 

主要飞t法（mm)
，，σ番号

d D T d1 D1 
52 12 62 37 51107 

35 62 18 62 37 51207 

68 24 68 37 51307 

60 13 60 42 51108 

40 68 19 68 42 51208 

78 26 78 42 51308 

65 14 65 47 51109 

45 73 20 73 47 51209 

85 28 85 47 51309 

70 14 70 52 51110 

50 78 22 78 52 51210 

95 31 95 52 51310 

·上言田县�O)步’f文毡斟作LτS!Jii;乱
※Dcdllt同寸法T:Tbt、公差护翼tcl:!J

去T.

⑥霞言t（�J;6ljtc形状（a3好;Jj.O)形＠代7υy夕苍1少力、5罢作七京宫。）



洗津茜置

Z棋盘击建于V倒／ n::_ J酿／ �y 熬到／睡到／ 展莎 ／倒／
飞飞飞之、＂＇巾擦酷附ζt,,11n、创造部分

7-<}ll.h毒面姐理噩噩

⑥ 

）（＇：）丰噩噩

盒晶幅械

医霞幅嚣

J℃7叨二／夕ω使用例 材赁别«71）二／扩军真
对？又墓板洗津装置

9工j飞一洗津梅

工'YT＂：.／夕装置

雷子部晶洗津. )t.-y丰装置

衰面姐理装置

)t.-y丰姐理装置

夕υ－"YJv-b内备程装置

7--r Jvb洗海

7--r Jvb菜液姐理

备疆:::J"':./ .... 飞7一

分析装置

横查梅器

N C制御周边梅器

备程医瘦梅器·医摄装置

医瘦付属部晶

备疆醺霜·拖散装置

口m'Y卜

乾燥梅

特殊ift'"':./7

食自用攫拌梅

盒面用混镰梅

食自搬送梅

冶漂·；舍葳装置

号ω他·备疆梅械·备疆装置

7工.I-JI.I

pp PEEK 

力－，tt:1PCTFE 

，鹏飞汀
户，主二..� 

形状别J之7可二／扩军真

UHMW 

PPS 

三二=r::ir＜覆列含白） r:.1丰::J.5

自勤菌』b 又予叉卜

也
别作«7呗二／扩军真

a
今凡

夕YHν7d叫y夕ZJ
 

（保持器l在PK、 PTO)l,飞：1tl.b'I二�t)去苦。

※'fO)他la:相鼓＜1艺cl,,,)
（保持器I.J;PK、 PTO)l,\:1机力、l二�Oil<"9,
童提毫ω他l刮目鼓＜1艺芒川，）



代表的农材赁ω摩旋于一夕（防千幅） （乙乙lζ揭戴Uτ1,，�歹－夕It、弊社c丸州大学＠共罔研究lζ�t>得1t毡O)"f:、各程学会1::凳衰UτclSO�苦苦。氟断事E用It舷禁"l::�。）

UHMWPE又击又卜’飞7υy夕 PV国
7-'!17 

使用’吃7υν夕：51305
轨道辅·保待器
UHMWPE 
;ft-JI, ；ν－夕刃？又． · ．

．． 

壳填柑λt>PTFE又予又卜’电7υy夕

。。

7-'!16 

使用’吨7υν夕：51305
轨道辅·保持器
壳槐树λ！：＞PTFE
到同－Jl,:J"JI,三？它7三v夕

PEEK戏
、

J71）＇；，；？
、

t-:：雪’f漂境�PEEK硝7υy夕毫E使用g�帽舍、轨道骗·保持器全τ苍PEEK（ζ

g�点。毡、保持器Ii:特殊割脂苍使用g苍捆合世＠万加摩耗毡少在J;（使用缸固也

$1Jl！）噩寿命�c!S使l,H, ,tct.:I才去g。ζζlζ言己戴Lτl,)Q尹－夕let弊社�行-:Jtc

翼朦苍白禀付。它苦。

’问

UHMWPE奄t-=：击，（＂？：使用T画揭
台、国E级lζJ:;Q究熟lζ充分注窟t:JT
必要�®Qo

左歹－夕！在弊社�©51305�©
PV国�®恙。青色＠跑回内＠荷噩
t回事il�回事E不良苍fi:i:古？使用
出来是�.It纪L、 摩辈辈量＇／JlOcl.15
!R�I左忽l,1c7)�、 夕77白、§警察
�呈�c荷重l在500N、速度lil:600
rpmil::"?::IJI使用1；：遁Uτl,1Qc恩
b机Q。

． 

1000 

艺

� 500 

10田

x 
． 
． 

M啕area i
500 

RotaOon speed [,pm] 
Total nwnber of rotation: 2.88Xl0' 

• x 

． 

． 

．

．

 

．

．

．

 

．

 

－ 
牛

500 
L。ad (Nl 

L
3

回

咄

切

囚

怕

。

SE
｝

E
。

E
BE
』

EZ
。

E2
0〉＠OE
E〈

充填树λ！：＞PTFEc7J严5，（使用Iii: 、

低荷重�，孟速度，、ω依存。，盖〈、 摩
耗量毡少1J;l,1.l,1J'、l,1J;:IJl5商荷重
它［;I:速度1;:J:;Q/C7＂.）琶t)ljf;！）、 摩
耗量也描拥TQ.BOON以下＠使用
却望il;l,l,1.

． 

． 

5:l7'}11＇电7υy夕（J ＼，（如U::iFPEE附
予＇－'!l:3

.[ 301 

B 
� 2叫
主

5:17Jl,战7υy夕
（牙－JIIPEEKc/H:1U::iFPEEK)

'r-'!12 

－

100←：

5王i7Jb代7υy夕（:t-JIIPEE的
F二’1

． 
． 

10 

民

E－
…

孙υ
』
。
』

BE3z
｝

＠E－Mω宅
」

到

百
五
自
主”
罢

101 ． 

． 
． 

OL 
0 1000 。－

0 
0 
0 

（量骨文番号｝
Shintaro HAZEYAMA. Yuji KASHIMA et al. Advanced Materials Research 
(Trance Tech Publications, ISSN: 1022-6倒。）， Vol. 683, pp 77-81. (February, 
却13). doi:10.4028/www scientific.net/ AMR.创且77.

｛自由文番号）
本回尊士． 鹿岛精二等． 第52回日本学街会越材料工学远合自露滴会， 回卷叫－γ：
29也296 （到)09.10.22)

PPS又予又卡八
、
7υ二／夕

、

左罗－夕｜草、 才－Jl,PPSc7J摩耗量7－夕:tr要Uτu苍白1、 回事E数荷重c也
t-=5’（�陆法则性毫克l.11吉世忽川。

一方、右T一夕 a)J::5(.::1\-1':1υv t,:（.：：古奇红 、 t,:：；；’f状况它也使用c固自t
Jl..;IJIQ. 
（比眩，考PEEK歹－夕4’照）

使用’电7υy夕：6205
”幽辅：PEEK‘保持器特殊割据
;tt-Jl,:J"JI,三步包王三y夕

速由c荷重苍麦元比摩耗状汩苍理l!L,τl,\Qo

)\-1':1υy t-=PEEK©.摩辑a,n萨常1;:9>忽ω．

曼暗固自111:I在PEEKc7JaJ’吨7υ二J夕ι＠摩耗量
＠差白，lJ::!:)11警Ii:衰n1t.

使用’电7υy夕：6205
报：轨道输·保持器PEEK
;ft-Jl,:J"Jl,三;I"也7三2，夕
青·赤－，撞到晴：PEEK、保揭据：特殊棚DH
rtt-Jl,:7)1,三T包王三�夕
荷量唱！：－定l乙 vr:速度唱E麦走走路＠摩篝噩＠比鞍
奄衰Uτl,\Qo

才－Jl,PEEKc/\,(:1υy t,:PEEK苍比较l,lt帽
合1\-1':1υ�t-=©万加速l,＼速度�也摩事e•b1大幅
Iζ改善古机警命却向上l,lt。

PEEK保持器PEEK航道’由＠姐a,合扣世�怯篮葡
重＂？：烧付去1)1究生l.,lttJI、 特殊割自＠保持嚣毫用
ω否已 ι它’自付告＠凳生电!:1111元、寿命哇大幅1.：：向
上古世Qζctll出来It.

Rotation speed ; 600rp血，

Total number of rotation ; 1.0 x 10' 

使用’吃7υy夕6205
翩翩·镖搞嚣：PEEK
il{-Jl,:7)1,三步包7三y夕

速度－定l二Uτ荷重奄麦是俨J事揭状混毫衰Uτl,\.l,.
8色＠匍域I在怪荷重镇域�、 摩辈革粉bl摩攘’自�鞍
it;l,;f(-Jl,li:付精L圄酝不度警爵凳苦奋．赤色＠
领域l;I:高负荷�摩耗电E促灌c!世-l>.青色领域1革榄
界钢域t呼A,7:1,1.l,;bl摩耗1)1ζ＠氟蠕7:1;1:I军ιA,
c1:1J:(1J:.l,.�－Jl,PEEK©严雪，＜•酝l草、摩耗。
奔常lζ步fa;l,唤件白哼擅古-l>.

甜。100 200 
L。ad IN) Ix 10·1 N四nbe,of cydes 

． 200 150 100 

Rad陆I load I NI 

50 

（”又番号）
Hitonobu KOIKE, Yuji KASHIMA el al 
Advanced Mat目ials R回国rch (Trance Tech 
Publications, ISSN, 1022-6筒。1), Vol. “3, pp 
385-390. (Februa町， 2013).
dotl0.4021νwww.sci田.tine.net/AMR.1创3施5

0
｛脯文番号）
Hi阳nobu KOIKE, Yuji KASHIMA et al 
Advanced Materials Research (Trance Tech 
Publicatio盹ISSN: 102Ui680), Vol.能3,pp
386-390. (February, 2013). 
doi:10.40，拖，／www.scientific.net/ AMR.侃3.385.

（瑜文番号）
Hitonobu Koike, Y咱i Kashi皿a et al Trib。logy
Interna届anal,V，。I. 49. J)J).3ι-38, (2012. May) 
doi:10.1016/j.triboirnι2011.12.00且
Hitonobu Koike, Yuji Kashima et乱Advanced
闹剧由Re蹲班白，Vols. 154-1历CW10) pp. 128创291.
doi: 10.40：组.／www.scien甘fie卫eνAMR.154-155.1288. 

？－步目

使用’吨7υν夕51305
轨道”：PPS
保持器：特殊割脂
术－Jl,:)"JI,三步-e：王三�夕

青色＠篇回以内7:®tl(a!摩耗
量却少1;1:l,1，才－Jl,PPSJ::!:>
毡l在否b'li:酣久性却向上Uτ
1,1.l,. 
PV咱tcuτω幽篇1民筒111.1:
曲镰唱E形成Uτl,\1J;l,1tit、 夕
予7。5400Ntll荷噩眼界c

200 400 田口 800 1000 1200毫.il5tl否如毡l,tl1J;l.＼。
R。阳tion speed (rpm) 

J 飞，（:1!.J�严PPS PV国PPS摩辑量

． 

． 

1200 f 川的）
1口。。

． g 600 

! 600 

f: 400 

'T-步B

使用’吨7υν夕51305
航道”·保搞器：PPS
;f(-Jl,:7)1,三::r�：王三岁夕

速度t荷重事E麦�茫摩挺拔汩
苍费bτ l,\ -l>300rpm7: Ii在
200N、450rpm7:lil:l 20N它
剥雕1)1窍生b元。
（比鞍番弩PEEK7'一夕4鲁照）

Load r;m幅tion at 30Drpm 
↓ 
． 

100, 
阳.－of rotations 2.88 x 105 

lna;r(dry] RotaHon speed 
． 筑励m

－ 4阳阳
• “脑m

．·．· 
． 

m

mE）
目且』

E〉〉

又苦又卜’飞ru：：.，夕（／＼－（:11J::iFPEEK) PV国

1000 
z 
:;;- BOO 

旦
言 600 

.c 
← 4四3

尹--'!l5

使用’吨7υy夕目51305
舰道蝙：PEEK‘保持器：特殊割DH‘
if(-Jl,:J"JI,三步它王三�夕

左7－夕l在513057:a)使用跑回
(PV)奄衰Uτl,\Qo青色＠旬国
以内7:0)荷重c回事il7:ifitlltlil
clvl=.摩辑1J;L,7:便元画。

12oof In air (d町）

又音又卜’飞7υy夕（才－JIIPEEK)

到

四E
｝

$2
旨。
主

7--'!l4 

使用’吨7υ二J夕：51305
吼道’自·保持器：PEEK、ilt-Jl,:J"JI,
三步包f王三y夕

速度d工荷噩毫量E元It摩耗状况毫袤
Uτl,1-l,。摩羁Iii:.速度J::！）荷噩｜ζ钱
存，－�.
（比舷鲁每PPS7'-:$18昏照〕

． 

100, , , , . 
恤，Tile< o rotations 2.aa x 1。”

lnair(dry) 
Rotations院副ed
． 却仿pm
• .抽pm
． 曲伽pm

Omg 

．

．

．

 

200 
Load lim阳ti。们at 4由rpm

． 
． 

．

·
」

｝
0
4

． ．  ． 
．

．

 

．．
．．

 

·
缸
，”

．

 

．
．

 

d
 

咕200 400 
Thrusl load (N) 

－

Safety area 
200 400 回0 800 回到1200

Rotati。n speed (rpm) 

O rrg 直到自

｛萄文番号）
K出hiro Miz。be,Yuji Kashima el乱Advanced Materials Research Vol 5凶， J)J) 157-161. (2012). d创：10.仙组／www.scientific.net/AMR.历6.157.)

咕

（脯艾番号）
Koshiro 油田，be,Yuji K坦M皿a el al Applied Mechanics and Materials Journal 
Vol. 567, pp.俗70. （细12).

｛捕文番号）
Koshiro Mn:obe, Y叫i Kashima el al Applied Mechanics and Ma国rials Journal 
Vol 567, pp.俗70. (2012). 

200 400 
Th阳st load (N) 



代表的念材赁ω摩旋于一夕（水中幅） （乙乙lζ揭章IL,τl,,,7ar：；严－夕l在、弊社c丸州大学ω共同研究l乙J:t)得元也©c、备程学会c凳衰Uτasm苦苦。熊断鞋用let殿禁C9o)

充填材λ�J PTFE 

150 

0)100 
E 

0 

ro 由
S: 50 

7－夕13

使用’飞7υy夕：6205
轨道翰·保持器：壳填材λDPTFE 
ilt-JL,:7JL,三步它步三y夕
300Na;� OJ司联� l在摩 耗 量la:
lOmg 
回事E速度l乙J:7.i依存l在晃5机,a;1,,
500～700N付近 � lcl:lOOmg毫
超g摩耗量

壳填柑λbPTFE5�7Jv代7υy夕

1. 0x106 

． 

Total numbe r of cycle 

PEEK八
、

yl）／夕
、

PEEK尺7υ＂：／夕�水申�使用g否撮合l在、荷重ι固辑�充分考虑宫否必要tJl"q;J石。左王三－夕la:：王三2
7JL,’飞7υy夕0)7－夕�®Q护、一定＠回鞋数�荷重毫奕又τ摩耗量苍测定Uτ1,,7.i。260N去�
鲁裂。凳生世？使用出来元。比鞍clJτ固U回黠数�88N�OJ�-5，（使用ω摩辑量有E载世τ1,,7.i。右
7一夕la:又f玉又卜’吨7υy夕＠荷重c固鞋毫麦元τω摩耗量＠尹一夕�®7.i。摩耗量la:微量�®Q
0、高荷童、高回军数�，在嚣j雕苍起ζ 宫。PEEKlcl:水中使用它也荷重l乙侬存苦奋倾向l乙®否如、严-5,(
J:IJI在否如lζ使用笛固l在$.1Jl7.,。

（前文番号）
Shunsuke Oyama, Yuji Kashima 
et.al. Applied Mechanics and 
Mat副秘（Trance Tech Publications, 
ISSN: 1阮排就l36), Volume '!/Jl, 
pp.337-341, (Febru缸y, 2013). 
Doi:10.4028/www scientific net/ A 
MM.307.337. 

800 

． 

． 

． ． 

PEEK又雪又卜’飞7υy夕
7－夕11

PEEK5王i7Jv＂飞7υy夕
号声－夕10

． 

． 

． 

． • Water-186 N, 1000rpm 
• Water-235 N, 1000rpm 

601 
• D『y-88 N, 600rpm 

－ 

200 

． 

• Water- 260 N, 1000rpm 
_40巳
ε 

600 400 
Load ［叫

% 
6

4

 

百
五
叨叨。一」
E
〉〉

． 

．
”的♀
"' 
Q) 

20 
300Na;�lcl:速度l乙依存fa;（、摩耗量也少,a;1,，。IJtJ•、U、500N有E超支否c急激l乙摩耗量tJl-增加宫否。ζ机l在荷重。大去〈恕否t菱形（夕υ－7)加起击、轨道清形状如蜜形宫态tdb�
"®7.i。充填材λIJPTFEI在奕形tJl摩耗1.：：：大去踪影雷�与元7-i。下ω夕5713-11在酣据据深古＠奕ft;率有E衰七、因13-21在号ω麦化�因它衰l.,lt也0)�＂®7.i

轨道清φ奕形l在400N�50mg老超 又是5
大去忽摩耗量cfa;-:,tctJl、BOON�蛮化
量。鲍和古7-i倾向。晃5机1t左言E夕予7
力、5考察97.ic安全使用镇域lcl:300N以
下丘克5机7-i

． 

． 

． 

． 

． 
． 

． 

． 

． 
． 

． 
． 

o�

2 

．．．

 

．．

 

．．．

 

．．

 

． 

佛一斗－0 

［

E
E］
正
在ω
。

． 

’ 

． 

． 

Rotation speed 
1000rpm 

500 

使用’吨7υy夕：51305
轨道辅·保持器：PEEK
ilt-JL,:7JL,三T包步三y夕
1.0×]QB回＠疲劳茸默後． 摩耗量la:全τω条件�5mg.以下苦奋IJ ， 微量�®Q
高荷重．高固羁速度＠条件cla:剥醋。凳生g7.,可能性＂®IJ.

500 1000 
Load [NJ 

同l
＋nu

 
－

 
V〈I

 

PEEK：玉�7JL,’吨7υy夕lcl:7.l<申使用申商量.ll!OJ凳生lζJ:IJ使用不能lζta;7.,乙ctJ'
分扮3元。260N以下c"®n1t1.o×108回去c1c1:•裂la:凳生甘苦、摩耗量lOmg
以下c!:J.'ta;1,，。To阳I number of rotation: l .0×106 

10 5 
Number of cycle 

使用’吨7υy夕. 6205
轨道翰·保持器：PEEK
ilt-JL,:7JL,三T包步三'11夕

． 

． 

5 （前文番号）
本田尊士， 鹿岛指二等.JAST l-'71求口号）－会言善，2009.05.18
Shunsuke OYAMA, Yuji KASHIMA et. al. (Advanced Materials Research, 
Vol.历6, （却12), pp. 197-202. doi:10.4028) 
Takashi HONDA, Yuji KASHIMA, Advanced Materials Research Vols. 154-155 
(2011) pp. 1713-1716, doi:10.4028/www .scientific.net/ AMR.154-155.1713 

（前文番号）
Hitonobu Koike, Yuji Kashima et. al. Advanced Materials Research Vols. 
217-218 (2011) pp.1260-1265. doi:10.4028/www.scientific.net/ AMR217-218.1260. 
Advanced Materials Research Vol. “6 (2012) pp. 109-114, doi:10.4028/ 
www .scientific.net/ AMR.566.109. 

800 
夕5713-1

400 
Load [NJ 

c. 
0 

因13-2

壳填柑λbPTFE又雪又卜’飞7υy夕
7－夕14,15

使用’吨7υy夕：51305
左0)7－夕lcl:600rpm、900rpm
cOJ荷重 ＠菱化1.:::J:7.>轨道翰
ω清＠菱形量有E衰L.,tc毛，＠苦、
右':r－夕l在毛＠畸＠摩耗量毫
衰Uτ1,，萄。1200N未滴京c
la:麦形量la:微小c使用可能c
®态。摩耗量毫克τ 也1200N
clOmg以下苦奋斗吕.充分使用
可能茫ι思pfl3;g。

15 

言
10

en 
的。
ro (!) 
s 5 

Number of rotations: 1. 728 x10 6 
• 900 rpm 
!::, 900 rpm with crack 
e600 rpm 

． 

． ．· 

（前文番号）
Kiyoto ltakura, Yuji Kashima 
et. al Advanced Materials 
Research (Trance Tech 
Publications, ISSN: 1022-6680), 
Vol.创3, pp 391-395. (February, 
2013). 
doi:10.4028/www.scientific.net 
I AMR.683.391. 

． 

． 

auvpuuv’
 
俨V，α

轴

町
ω

hu
，

 

m
川

HU

FEL
 

n
al

a
 

内U
Tt

 
EEE←EEE』EEI

nU

Eυ

nu

 

句4

4E

4E

｛
宰］
HCω
EωOC
Em
号
王丘ω℃
φ二
二。
ω
－mw
Nh

． 

0.85 

ε 
ε 0.9 
① 〉0 0 
0) 

飞5 0.951-· 
c ① 
ε① 
而

en 

PPS5ν7Jv＂飞7υy夕‘

200 

7－夕12

使用’吨7υy夕：6205
轨道翰·保持器·pps
ilt-JL,:7JL,三:t-�：王三y夕
PPS OJ寿命la:剥酿lζ占3τ诀3;7.,。赤色＠缸固以
内＠荷重c固酝C®机lcl'.摩耗量la:!.,l.'ta;l,，。l.,1J' L, 
fa;tJlSPPSI在荷重限界tJl明硅 1.：：：存在g苍J:5c
®忍。PPSOJ寿命la:摩耗cla:ta;＜剥酿lζJ:否 也ω
t思btl7.i.

Total number 91 cycles 
1.0×10" 

x x x 

300 

250 

（前文番号）
Oyama, Kida , Kashima et.al. (2013 in press) 
上海忆τ凳袤清品

。

。

。

。

安全使用债域
。

。x 

。

z 
百150
"' 

－」

100 

o�

L, 

1吨

50 

1500 500 1000 
Load fNl 

1600 800 1200 
Load [NJ 

400 。 750 1000 1250 1500 
Rotation speed ［『pm]



代表的态材赁ω摩擦保数 使用目的亿店巳元代表的衣代
、
7呗二／歹

2「－Jl,PEEK又？又卜’飞7υy夕

0.1 
轨道翰·保持器：PEEK
iK-Jv?Jv三步它步三'Y夕

• PEEK bearings (600rpm and 400N) 

0.08 

＼

hm

M

剧F

bm

蜘·和7
1
4

LFEWt
 

w

nL 
·o so 120 1so 240 300 

Number of cycles ( x 10') 

（前文番号）
Kosh让o Mizobe, Yuji Kashima etal Advanced Materials Research (Trance 
Tech Publications, ISSN: 1022-6680), Vol. 683, pp 90-93. (February, 2013). 
doi:10.4028/www.scientificJlet/ AMR.683.90. 

充填材λDPTFE又雪又卜’飞7υy夕
‘

0.1 
勒道翰·保持器：充填材λDPTFE 
iK-Jv?Jv三:t-1!5三'Y夕

• PTFE bearing (600rpm and 300N) 

0.08 

J 0.06 
8 
c 
Q 

11 0.04 
LL 

Around 0.025 

＼ 
' . . 0.02' ． ． ． ． ． ．

nL 
0 60 120 180 240 300 

Number of cycles ( x 103) 

（前文番号）
本田尊士鹿岛枯二，金增健二等，第52回日本学街会蘸材料工学运合稽演会，卷：
52nd叫｝γ：295-296 (2009.1022) 

2「－Jl,PPS又雪又卜’飞7υy夕
’

0.1 轨道辅·保持器PPS
iK-Jv?Jv三:t-1!5三 ν夕

IPPS b国rings（创Orpm and 200N) 

0.08 

R 「 t Around 0.05 
普 o osr " 

川俨一句

nL 
0 60 120 180 240 300 

Number of cycles ( x 10') 

（前文番号）
Koshiro Mizobe, Yuji Kashima etal Advanced Materials Research (Trance 
Tech Publica世ons, ISSN: 1022-6680), Vol. 683, pp 90-93. (February, 2013). 
doi:10.4028/www.scientificJ1et/ AMR.683.90. 

j飞..（7'U�t-:PEEK又？又卜’飞ru::1夕 (t,::5..（使用〉

0.1 
轨道辅：PEEK
保持器：特殊栅脂
;K-Jl,:yJl,三步它步三'Y夕

• Hybrid PEEK bearings (6COrpm and 400N) 

0.08 

t o.04 

。。 Around 0.005 

必甜苦扩仰始加白吨 组合世PEEK
UKBOOOOPKPT-A 
UKBOOOOPKPT-S 

60 120 180 240 300 
Numb凹of cycles （×10') 

特殊充填材λbPTFE
UKBO:JOOPT-A 
UKBOOOOPT-S 

Q��（｝ 
夕υ－又φ油毫－切使用七τc6b去
世fv<J)T:、I'=：言，（B需填l乙c51,，τ清漂
T:厦期固8使1,,1,,r.:t.:1才去苦。

OOOOli:lct型番tiλD京9

组合世PPS
UKBOOOOPSPT-A 
UKBOOOOPSPT-S 

（前文番号）
Koshiro Mizobe, Y叫i Kashima et.al Advanced Materials Research (Trance 
Tech Publications, ISSN: 1022-6倪。）， Vol. 683, pp 驰93. (February, 2013). 
doi:10.4028/www.scient血c.net/AMR.创3.90. 〈水申使用〉

UHMWPE又雪又卜’飞7υy夕
‘

0.1 轨道翰·保持器：UHMWPE
;K-Jl, ：γ－夕刃王又

0.081 e 
．

／
1

 

·

α
 

－

MK
 

·－
 
．

 

．

 

．．

 Bnunu

Q 

11 0.04 
LL 

PEEK 
UKBOOOOPK-S 

0.02 
e UHMWPE bearing刷th glass ball 

(60Drpm and 1DDN) 

‘ 、

‘’‘ 

超高分子量iltυ工:fl.I::.,
UKBC:JOOPE-S 
UKBOOOOPE-G 

水申节、水如频繁l二b、如石嚣境T:、�
〈使用古n�材寅T:宫。蒸氮φ三又
卜＠堤台letBU途8寻�下古川。

OOOOli:lct型番如λ0京首

pp 
UKBOOOOPP-S 
UKBCOOOPP-G 

nL 
0 60 120 180 240 300 

Number of cycles ( x 103 ) 〈耐菜晶使用〉

（前文番号）
本田尊士鹿岛柿二等，第52回日本学街会蘸材料工学速合稽溃会， 卷：52nd叫－γ：
295却6 (2009.10.22) 

j飞..（7'!Jγt-:PPS又雪又卜’飞ru::1夕
‘

0.1 
轨道翰：PPS
保持器：特殊帽脂
;K-Jl,:yJl,三步它步三y夕 特殊充填材λDPTFE 

UKBOOOOPT-A 
UHMWPE 

UKBOOOOPE-G 
Ct.：茫七、万f玉又iK-1111ct:r111力υlet不可）

I Hybrid PPS bearings (600rpm and 400N) 

0.08 

号 0.06 
8 
c 。
至0.04
LL 

？巳
PPS 

UKBOOCOPS-A 

‘ 、

左自材寅let、l军c.A，εω菜晶l乙耐性
<J)qjQ材寅"f:g1Jl、菜晶＠疆颊Ii:
�：：＞τlet便；；｛.ta; 1,，塌舍。、®否1,,
lctilf-Jl,材置有E麦更9Q必要tJl®
Q塌台毡奋斗岛1J＇也L,tl去世岛。使用
菜晶。b力、Q塌合lct c6教文〈茫古
l,＇。

、，‘

OOOOli:lct型番1JlλD京9

〈号＠他〉

施保
0.02f Around 0.005 '°'

�挚吁一 丁一

飞 60 120 凹 240 300 
Number of cycles ( x 103 ) 

（辅文番号）
Koshiro Mizobe, Yuji Kashima et.al Advanced Materials Research (Trance 
Tech Publications, ISSN: 102：各6680), Vol. 683, pp 驰93. (Febru町，2013).
doi:10.4028/www.scient诅c.net/AMR.1创3.90.

上lie.let、弊社独自T:圄凳l.,1t轴曼耐久胃酸榄li:�b、代表的t.s.-:J步又7'Y夕’吨7υy夕ω摩擦保敖苍又雪又卜’飞7υy夕T:翼联l.,1t数值T:®态。回辑数t：荷重条件l在夕571乙配戴
uτ1,,lf;g。PEEK、PPSlet固材震ω保持器ι特殊材霞ω保持器有E比鞍Uτ1,,Q.PPSlct荷重条件1Jl逗51J飞相对的li:/\-1':1υ'Y ！＇＝（］）摩擦保量！！1Jl佳川ζι1Jlt>"/J'Q。
司酸条件：大氮申、能回革数2.88×105回

7工／－Jv
UKBOOOOSD-G 
UKBOOOOSD-A 

高温1

PEEK 
UKBOOC OPK-A 

高温2
金属’吨7υy夕T:lct戴L,l,，、I@锦华
高温使用ta:c1乙也8 使1,,1,，茫茫l才
if;g。
7号？又7 y夕let基本的 lζ弈磁性t,I.
（］）＂＜＇.：磁氮毫嫌5堤所ta;ε横々ta;用
途l乙对-'6出来苦苦。

00001.:::lct型番茄λD京宫

耐熟7工／－Jv
UKBOOOOSDH-A 

（茫茫l.,SDHlct三又卜let不可）



．．． 【柑霓红ilt-JIJO)粗b 台b世 ，i自由 lζ遣织】
II 

用途别来一Jv材赁遐定目安用途别材赁遥定目安 树黄一外翰·内输·保持器
×使用不可

ι卡�
目 辑曼

即σ配号
�"5...( ＊分 酣11111 酣” M •最 他

rJI，.三T Al2Q3 A 。 。 。 。 。

1?雪三'!I夕
!IJv:::i=r z.o2 z 。 。 。 。 。

一部侵古机.－？＞襄晶i!otl
81惜，R Sl3N4 N 。 。 。 。 。

提｛世囊SIC c 。 。 。 。 。

SUS304 
AT::.,VA 。 。 L:,,. 。 × 自重晶＠疆颊（；：d民D使用可

SUS316 SS 

'.J-9.拮亏丁λ G 。 。 L:,,. 。 。 急在E湿度麦他1.:::1.t不可

pp pp × 。 。 。

PE PE × 。 。 。

7雪又予'!I夕 PVDF PV × 。 。
13翼

。 液体＠介λb咂理。望�l.,l,)参照
PTFE PTN 。 。 。 。

PEEK PK 。 。 。 。

A秉件次第（要模自1。普通IζM1"1b。充分331"1"1b�i!'-?>×使用不可

卢？ ，σE号 �·弓...（ 不u水分 水申/j’申 熏氮
酣露面

弈幢幢 ’且·
醺 rJ1.,为υ 有辘糟鼻l 油

SD 。 。 。 。 。 × 。 。 。 。

7工.I-JI., SOK 。 。 。 。 。 × 。 。 × × 
SDHG 。 �总 L:,,. × 。 × 。 。 × × 
PT 。 。 。 。 。 。 。 。 。 × 
PTG 。 。 。 。 。 × 。 。 。 。

PTFE 
PTE 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

PTN 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

UHMWPE PE 。 。 。 × 。 。 。 。 。 。

pp pp L:,,. 。 。 L:,,. 。 。 。 。 。 。

PEEK PK 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

PKG 。 。 。 。 。 。 。 。 。 × 

PPS PS 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

PSG 。 。 。 。 。 。 。 。 。 × 
PCTFE PCT 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

PVDF PV 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

力－ii(::., CY 。 。 。 。 。 。 。 。 。 × 

A使用�琶l>n'a宫，＂§＂!bl,恕川0普通lζca亨Tio。充分挡，＂§＂lb�营态

I 呼σ番号（注支暗） ｜ 

注）藏回 li:::J川τ｛在霍摄非法庭等已相融〈茫古l,\.

．．．使用暗要相鼓
温厦剧 l'l!fi帽号

．．．使用可能

霞
25℃ 

”＝ 皿
0℃ 

(-BL) 
商:1-JL,t哩：BL
'YJ （付形状。古：：.，艺棉盼：NR
基本形状［片ν－Jilt哩）｜拥司λ

A 
;K-Jli材寅

A G 
z pp 

N PE 
C PV 
S PTN 
86 PK等々
(14P丰田呼t用号”酣

保持器材贸

夕牛·内幢d二
周U揭合
衰配ta;l.,
llil 

PT 
�－内幡树黄

UKB 6002 
型番

200℃ 120℃ 60℃ 
可，．．．．．． 圄�且!.L:;i…．．．．．． ，

w………二且!liil且且应．．．．．．．． ，

-25℃-50℃ -200'C -100℃ 

A……E由百冒�自罚比

SD PP 
SDK PK 
SDHG PKG 
PT PS 
PTG PSG 
PTE PCT 
PTN PV 
PE CY等々
( l 3Pll'JitJE"•llll) 

1-:'IU�归n 阳’

4……………..-r,回页里白宫……………··即加

4…………… ... 曹南罩’冒苟，．．．．．．．．．．．．．．．． 自�

、．．．．．．．．．．．．．．． 且也画且且2…………··国且，
a…E霄霄，．．．．．．．．． 需π理需....... …中

A……;m'o!!'市r.:-…h

A………�霄’………血l
A………··暨南百�古………··叫

A……....-r,;百冒冒古，...............
※1保持器材i!U.t基本的lζ�－肉辅d二固(j�..，t,t, J H?'U�严，＇｛:PU：.，夕俗、

用途lζ底Uτ柑贸'b＇喧更..，l>揭台l二明言aLJτ下吉川．
............... 四百町布，............... 

�町Tiio!!!I'冒�叫 1锢b、S！：毡己注文赐！：＞＊l"·

350℃ 

A…………胃胃胃里冒百冒…………E

回一
瞅一

叫
同－
m
m－
m一
陀一
冉一
问一
附一
月一
即
町
问一
町

柑黄名

7:r..l-JI., 

PTFE 

UHMWPE 
pp 

PEEK 

PPS 

PCTFE 
PVDF 
刀－;K::., ，…·四�…四四…·四…�国E且�…，．“中ι，

［食品使用］
PTFE(PT,PTG,PTE,PTN) 
UHMWPE 

PVDF 
为一术工J

［耐荷重遗定目安］

程L飞

力－rtt:.1 ’7工.1-}I, 协 PEEK 协 PPS 协 PTFE 协 PCTFE 协 UHMWPE 胁 PP 
(j\;(--;ll)')I卜舍111)

J\1::f!J,1-PEEK’M::f!J':J卡PPS�PTFE�陀睬’阵『B�1.J-iftl胁7V－！』�UHMWPE�PP’陀TFE
渥L飞

［回酝数远定目安］



物性表

外翰·内翰·保持器材黄物性素

二？
7:r..1-JII PTFE PEEK PPS 

PT PTG PTE PTN 山刷PE pp 
PK PKG PS PSG SD S口K SDHG （剧 （自｝（牛创（自） （剧 （屑。

比E 1.4 1.5 1.8 2.1 2.27 1.8 7 2.14～ 0.94 0.9 1.3 1.48 1.35 1.45 2.20 

127～ 118～ 147～ 日.0～6.3 6.6-7.0 8.2～·8.8 11.8 119 107 
E帽强古CM阳） － －

一 150 － 
167 226 334 

(1%菱形｝ 23℃献 因畸形 5%疫形

由盼望古〔MPe) 137～ 98 147～ － － － 170 193 147 279 196 166 

引强强古（M阳） 68～ 147 － 17.8 16.8 13.7 20～ 44.1 29.4，、 98 140 93 211 108 34 47.l 

伸σ｛%） 100 305 270 200～ 300～ 200～ 20 2.2 19 400 450 700 

砸E蝶1 36～40 35～38 111 67 64 65 54～58 67～69 90 105 99 97 104 
(11)草JI,) (11)事.JI,)U田:,O,.tMI) （少3J') (:J3J') (:,137) G'�＋l (:J丑J') 回仿划Wi( 归”归则 l口，？�I圳 但妙归则 胁’归峭

翻锦膨强慑跑 3.0～ 3.0～ 1.8～ 7.2～ 9.5～ 8 .8～ 12.2- 10～ 5.8～ 5.0 3.0 5.0 4.3 (XlO句它｝ 4.5 5.0 3.59 10.6 l 1.4 10.8 13.7 19 10 

眼水串（%〕 0.6～ 0.2～ 0.5～ 
。 <0.015 。 。 <0.01 <0.03 0.14～ 0.1 0.01 0.024 1.0 0.9 1.0 0.5 

部 1号fl苍fl翩制比鞭l在出来苦柱fu.

水－Jv材萤物性表

飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞
7)1.,三::t-1？＇：王三2，夕 �Jl,::J二71?"5三'11夕 量fl::硅摞

(AL20s) (Zr02) (SiaN4) 

1111 3.6～3.9 6.0 3.2 

E铺噩噩（MPe} 2100～2300 6700 2400 

肯，y夕罩（Gpe) 28 0～38 0 200～210 290～330 

il<7νν比 0.23 0.31 0.28 

ft ：巨�刀－文（Mpe) 15～18 10～13 15～20 

舶伍司串串20℃ W/(m·町 36 3 20～29 
上面踉恒I.I;代袤的怒放恒它首．它王三岁夕＠物性恒l在1在附1wC5:J去ff.:大啻〈斟造元［i:J;－：，τ激愤。大吉〈遣U言－，.

γ一乡f刀
、

？又物性去 又尹／V」又物性表

飞飞『、、民、飞飞、飞、－ ν－夕雪，（b.刀f玉又
－－－」飞飞飞飞～～～－～－－～～ SUS304 

噩噩 2.5 比重 7.93 

E捕噩噩（MPe} 590～1200 引强强古例／mm勾 520以土

唱，y夕罩（Gpa) 0.7 伸。阳） 40.以」＝

il<7ν：，！.比 0.25 硬度：7υ本J(I 18 7以下
上面踉恒I.I;代袤的怒放僵吧？首． 醺恒事事（100℃） (cal/cm•sec•四 0.039 

踊膨强儒颤co ～ 100℃×l� 17.3 

PC市E PVDF 'JJ－和

2.2 1.79 1.77 

31～51 62 
18 5 

10’愤形1()91,鄙

－ 8 1 60 

31～ 50 － 
41 

BO～ 30 250 

75～BO 75 70 
（汩J') （�J') （坦J')

4.5～ 13.0 0.35 7.0 

0.01 O .Dl 

注］代袤的tJ.J惕性芒吉．

(SiC) 

3.1～3.3 

28 00 

370～440 

0.16 

24 

60～300 

SUS316 

7.98 

520以上

40以上

18 7以下

0.039 

15.9 

7
°

7叉子、y夕末一，i,,�丈71）ν夕飞乙-:Ji ＇τ

言年容眼界杠寿命言十算
7玉又7＇］）夕71{-JL,戊7!.JJ夕＠昏昏阻界·寿命HJ草＠弩是万I恙、金属71{-JL,尺7υy夕＠昏昏眼界·寿命酣算白弩是ιI志翼
在i:b*1"。
盒属71{-JL,，飞7！）：，夕lei、量l,'ti!旦回申τ7辄－言机ft.弯元万ι雷f算式 "b＇罐立古矿lτl,'*91.奸、-:1？又7"＇］）夕il{-JL,岭7！）：，夕
la:专"5l,l:>t.：：也由l.t«;b去世扣。
世l,，�去Uτ、群曹限界·寿命骨算lei弊社＠寞醺7－夕lζ基7营、弊社独自由司曾是万ι哥算百算出Uτiab＊苦。号O)if"算式I京、
7予又7＇］）夕＠柑置1.)t持3糊性Ii:大去〈依存L/i!支苦＠吧？、材置斗E-tl号？机�普鲁眼界1.)t辈t.>：＞τ去＊1"。
荷重阻界la:司＝tl号机OJ-:15又7"＇］）夕＠栅榻的强度毫弩凰ult青算式�算出UτclStl、速度眼界lci-:1：量又7"＇］）夕＠摩耗·摩醋特
性力、5算出Uτ指bi!支宵。
京1t.、寿命酣算lei摩耗状盟Ii:主眼看rll营、使用条件（尺7υy夕＠曼时态荷重ι回辑数及口号：－OJ他付带状汩）ι－：／5又7＇］）夕＠
摩耗·摩擦特性力，＼s弊社姐定＠摩耗高古lζ到童1『苍白Ii:亘古否厨固有E寿命cuτclSbii支首。
具体的恕数值l蒜、随暗8寻租下古川。

寸法公差仨又寺？
-:/5又王J!-':,1夕71{-J b战7υy夕＠寸法lζ罔u*uτl志、横置温厦24℃士2℃lζial,YCH7毫墨举目摞寸法l乙仕上l:f"Ciab去1"1.Jt、
熟银膨强保截。眼水、及a恒暗蜜化［i:�b寸法1Jl噩i忆宫苍ζι1Jlai)t)去苦。（群ul,，公差［i:：：＞川τlitcl:3固l,＇合b世下古川。）特Ii:
董化b。1"l,l材置let幢查後毡大去（flf�L,＊苦。
2盖率目穰寸法ι嗣λ暗＠寸法＠潭l,llζlei徊理解毒ril雪原l,ll, ,1t.L,京9o尚、寸法帽厦l乙困Uτlei树黄lζ＂＇tl 1J\t.)t) *9 OJ古、
精厦OJ必要"IJ.揭合I在别逮己相鼓〈茫古l,lo 
内部又丰－？Ii:嗣l.,�去bτlei、上E蛮化在E弩.&IL,τ数十µ"IJ、5额百μ（材贯等（i:"'b遣川京吉）＠又丰？看E持1t.1:tτclSb言去宫。
去k、使用条件之材置Ii:志t)JJ＼古〈苦奋事也出来京1"0J�、阻隔己相巅〈茫古川。

事由t.1 飞『）�／夕
"7：玉又7':I夕71{-J l.,l"{J" !.J J夕在ra使l,ll,＇茫茫〈瞟＠鞠＠推翼公差la:h7百宫。
J\r::,';J：，夕leiffλ有ra蘑lbl.,豪言rOJ�号白墙台lcih7公差毫推翼L去言。、申罔（;flt)气！＞"Ji!-*l.flt>在rca弩是＠宿舍l恙’电7υy
夕＠撮l才止苍施1"�3i!S毒又〈把古川。

润滑
7玉又7'＇］）夕71{-JL,岭J"!.JJ夕lei油。夕!.J－又看r－切使用UτclSb言去世扣。
U力、L、油咱国夕υ一又芒OJ状泪下古使用Uτ也＊：＞k（固E!>bj;世扣。

三�
－Jv

BL夕，（"71ci固ν－JL,j-:形状lζ忽3τ齿。去91.J'、王1-)1.,1主能lii®tl＊世品。
水分φ粘度由证川液体1Jl介在g石墙所它 也去：＞ft.（固固在i::＜巳使用l,\ft.茫l:t京gfJ'飞微粉末等1Jl介在可否t田’＝不且由原因
lζ忽�t:c"b'®b京91.J'、司：－tl唱E肪＜：�－JI.,＂？！（在«；t)去世扣。

荠磁性
"75又7＇］）夕I在基本的lζ奔酷性＂？！宫。奔磁性苍白已使用毫抬弩元＠塌合lcilllcfucco姐合世。有如lζ便走亲宵。群l.,([ci巳
捆酣（�古l,lo 

予压
金属71{-JL,戊7υy夕［it予压l二点D糟匾。位置法ll)O)向上、音＠事E涌栋eOJ劫果毫也1t.6L,去g1Jl、7玉又7＇］）夕il{-JL,乓7
υy夕l.t予E苍tJ、I才否ι辈形Uτ回事E不且毫起ζl.,*g。予庄l.t如果1Jt®b＊世，110J它已注窟〈茫古川。
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